AHJATIIA
6D073400 — «OKappuiFblll 3aTTap MEH MUPOTEXHUKAIBIK KYpaJlJapIblH
XUMMSUTBIK TE€XHOJIOTHSICHD) MaMaHIbIF bIHBIH

PhD nokropanThl

Amup Kanndexk AMHUPYJIBIHBIH
«beToHABI KYPbLIbICKA 0y3yHIbI dcepi 0ap ra3 reseparopJapsl YUliH
MM POTEXHUKAJIBIK KYpaMAap» TAKbIPbIOBIHAAFbI JUCCEPTANUAIBIK KYMBICHI

Jluccepranuss JKaHFBII MarHWi, TOJHMATUJICH, TMOJUAITHICHTEepedTaIaT
Kocrajapbl 0ap aMMOHHI HUTPAThl MEH aMMOHHI TIEpXJI0paThl HET131HAC KaHa Ta3
TeHEePaTOPJIBIK KypaMIap bl 93ipiaeyre KoHe 3epTTeyre apHalFaH.

[TupoTexHUKANBIK  Ta3 TCHEPATOPJIBIK  Kypamaap/IbiH OacTanKsl
KOMITOHCHTTEPIHIH OHTAWIBl KYpaMblH aHBIKTAy VIIIH Ta3 TEeHEepPaTOPJbIK
KYpaMJIap/blH JKaHy HapaMeTpiiepiH TePMOIUHAMUKAIIBIK €CENTeyIep KYPri3iami.
XKany vynepiciH ToxipuOenik 3eprreyyiep KYPri3uiil >KOHE XKaHy JIbIOBICTHIK
KBUIIaM/JIBIFBI )KOHE JKaHY OHIMJICPIHIH XyMbIcKa Kabitettutiri (RT) 6ap ammonuii
HUTPAThl MCH aMMOHHUH TEPXJOpaThl HETI31HJE Ta3 TeHEepaTOPJIbIK KYPaMBIHBIH
peuentypacekl a3ipiaeHal. Omapapl MpakTHKaga KOJJAHY MYMKIHAITH aHBIKTay
YIUIIH O3IpJIEHreH Ta3 TeHepaTopiblK KypaMJapFa TMOJHUIOHJABIK ChIHAKTap
KYPrizuiii.

bipinmi Ttapay oneOW IIOJdyFa apHajFaH, OHJIa >KOFAapbl JIHEPTETUKAIBIK
KOMIIO3UIIMSATIAPAbl MalJanaHyIblH Ka3ipri jkail-Kyili MeH mepcleKTHUBajIaphl,
TYpJl Ta3 TeHepaTOpiapbIHbIH PELENTypachl, COHAAN-aK THIFbI3 Kajla KYPBUIBICHI
MEH OJIOKTBIK Tac OHAIPY/IH apackiHaa OCTOHIApabI Oy3y YIIiH MHPOKYpaMIapIbl
KOJIJIaHy KapacThIPBLIFaH.

Exinmi Ttapayna ecentey ymin «TDS» OarmaprnamanapblH THaiijaliaHybl,
COHMal-ak  3epTTeyaiH (U3UKA-XUMUSJIBIK JKOHE TEXHUKAJIBIK  OIICTEpIH,
TEMIIEpaTypaHbl, KbICHIMIBI >KOHE KBULAAMIBIKTBI aHBIKTAy OJICTEMENepiH
KAMTHUTBIH 3€pPTTEY d/liCHaMalapbl KEITIPUITEH.

Yuriamr tapayna OepikTuriri opramia 0€TOH KOHCTPYKIUSIIApbiH Oy3y YIIiH
KOJI/IaHBUIATBIH aMMOHUW HHTpAThl HETI31HIAE Ta3 TeHEPaTOPNIbIK Kypamjap
ozipnenren. TV, HP - wmingerTrep KypaMHbIH OacTanmkbl KOMIOHEHTTEPiHIH
OHTAMIBI MOJIIEpPIH aHBIKTay VIIH OaFgapiamMaiblK KEMIeHTe CallbIHFaH
cUnaTTaMaNbIK (yHKIUSIAPIBIH SKCTPEMYMBI 9ICIMEH I,

Teptinmi Tapayga Oepik OETOH KOHCTPYKIMSUIAPBIH Oy3y  YIIiH
KOJIIAaHBUIATBIH aMMOHHM TEPXJIOpaThl HETI31HJE ra3 TeHEePaTOPIBIK Kypamaap
azipnenren. TI-JICK omiciven 279,9 °C, 372,3 °C Ttemneparypaga I[19
(monmustunen) xoHe AIIX (aMMoHMI mepxioparbl) JKAaKChl TOTBIFATHIHBI
KepceTuiAl, Oy onapasl Oipre maiinanany MyMKIHIAIrH kepceteAl. PDOT, razmsl
xpoMartorpadus dicTepiMEH KypaMIapAblH KaHy OHIMEp1 aHBIKTaJIbI.



becinmi Tapayna AH (ammonuit Hutpatel), AIIX Herizinaeri Kypamjaapra
apHaIFaH (U3NKa-MEXaHUKAIBIK CHIaTTaManap 3epTrenii. ChlHAIAThIH YATUIEp
OoiibIHINIA TIKEJIEH >KOHE CBIPFhIMAIbl COKKbLIApD KE31HJe, OJapAblH KbI3Y
TeMIlepaTypachl TYTaHy TeMIEpaTypachlHa KETHEHAl, d31pJEHIeH XKykenep YIIiH
€CeNTIK Kayirnci3 COKKbl 3Heprusachl 9,8 JIk-man kem emec, Oyn 49 Jx-ra TeH
COKKBI SHEPIUSCHIHBIH JKETKUTIKCI3AIriH pactaiiapl. AH, AITX Herizingeri Oapibik
yiariiep eki carat Ooiibl -40-tan +40 © C-ka neiiHri TeMneparypa 9cepiHeH KeiH
KYMBICKa KaOUIETTUTITH KOPCETTI.

AnteiHmibl  Tapayga AH, AIIX wseridingeri kypamaap, XKMCCO-HbIH
(OKappLaFplil  MaTepHanAapAblH  capanTaMaiblK-CepTH(PUKAIUSAIBIK —OPTaJIbIFbI)
NoJIMTOHBIHAA (OCKEMEeH Kajlachl) THIMIUTIKKE ChIHAKTaH OTKI3UIal. by Kypamaap
-40 °C-re geiliHri Kataj KJIMMATTBHIK >Kardainapaa op Typil OepiKTikTeri OeToH
KOHCTPYKIMSUIApBIH Oy3y VIIIH KOJAAHBUTYbl MYMKIH €KEHIITl JI9JeNIeH/Il.
KeMipTeri MOHOOKCH/II, @30T TOTBIKTAPHI, XJIOP CHSKTHI YiIbl Ta3JapablH MeJIIepi
IICKTI PYKcaT eTUINCH KOHIICHTpAaIUsIAaH acCHaWThIHJBIFBI TEOPUSIIBIK JKOHE
TOXKIpUOETIK TYPFbIIaH pacTajibl.

3epTTey TaKBIPBIOBIHBIH 63€KTLIIr.

beron MeH TeMipOCTOHIBI OapibIK eIepAc Op TYPJi HBICAHAAP TYPFBI3Y
YIIIH KeHiHeH KojaaHaabl. KakelH apana Oy Matepuanaap KYPbUIBICTBIH OapibIK
cajalapblHIa HEFYpJIbIM KONl  MaijanaHbpliaTeiH — Oonansl.  Temip-OeToH
KOHCTPYKIMSUTAPBIH OOJIIEKTey KaKETTUIIr >XKui TyblHAaWabl. Kaszipri yakeiTTa
TEeMIp-0€TOH KOHCTPYKIMSUTAPBIH OY3YIbIH KeH TaparaH dJiici ycakray OaiFajgapsl
MEH Tuapodanragap/IblH KeMeriMeH ycakray Oousbin TaObutanel. CoHpaii-ak,
KUpATYAbIH Oalamaibl Tocuiaepi ae 0ap, Oy KapbUIFBIII 3aTThIH 3apsJIbIH XKapy,
AJIEKTP HMMITYJIbCTIK TaJdKaHJay, COKKBUIBI TaJKaHIay »oHe Oackamap. bipak
0eTOHIBI OY3YIBIH AOCTYPIIl TEXHOIOTUSIAPHl KOJMAAaHBIMAUTHIH HEMECE ThIM KOTl
eHOEKT1 KaKeT eTETIH JKaFaisap 0omaasl. MbBIcalbl, )KYMBIC ICTEI TYPFaH OHAIPIC
yH-KallbIHAa, THIFBI3 KYPBUIBIC ayJIaHBIHJIA, JKEPTeJie »KOHE TEPEeHJACTUINeH Y-
XKannapma, KoOUImep, Cy KyObIpiapbl, JKbUIY OKEJIIepi KoHE e3re Jie
KOMMYHUKAIHMSUIAP KOPIIUIeC OOJFaH Ke3/1e KYMBICTap.

Kunakranran  ToxipuOenmik — jgepektep  omapabiH  kemerimen 1K
(MUPOTEXHUKANBIK KypaM) »aHy CHUIaTTaMallapbIHBIH TONTAphIHA FaHAa €Mec,
COHJIali-aK KEKEJereH KacHeTTepre ocep eTyre OoyaThiH ouicTepAl Oein
KepceTyre MYMKIHIIK Oepeni. Kapanwlm OThIpFaH MOCENCHIH MaHBI3IbUIBIFbIHA
KapamacTaH, Ka3ipri yakpITKa Jaeiin kenm koMmroHeHTTi [IK »koHe omapibiH kaHy
OHIMJICPIHIH CHUTIATTaMalaphl KEIICHIHe KOMITIOHEHTTEP/IH KOHIIEHTpAIUsIaphl
MEH KaCHETTEPIiHIH dCep €Ty 3aHJbUIBIKTAPHI iC KY31H/IEe 3ePTTEIMETECH.

Ocspiran 0aiTaHBICTBI KOMITOHEHTTEPIIH (PU3UKAIBIK-XUMUSIIBIK KaCUETTEPiH
3epJeney >KOJBIMEH JKaHa Ta3 TeHEePaTOPIBbIK KypaMIapabl FhUIBIMH-TEXHUKAIBIK
HET13/Iey KoHE 931pJiey ©3€KT1 MIHJET OOJIBIT TaObIIaIbI.

3eprTeyaiH MaKcaThI

Ochl aucCcepTaUsIIBIK JKYMBICTBIH MaKCaThl 0€TOH KOHCTPYKIUSIIApbIH 0Y3Y,
OJIOKTBI Tac OHJIPY Ke3iHJE YJeC MIBIFBIHAAPbIH OapblHIA a3alTy >kKoHE E€HOeK



KAyI[CI3AIrH  apTThIpy apKbUIbl, 9PTYPJl KIMMATTBIK JKardailiapia MKyMbIC
ICTEHTIH, 9PTYpial TOTHIKTBIPFBIIITAP HETI3IHAE >KaHA, THUIMAI ra3 reHepaTOpibIK
MUPOTEXHUKAIBIK KYpamMaapIbl 93ipiiey jKOHE 3epPTTey OOJIBIT TaObLUIAIBI.

3eprrey minaerTepi:

1. bactanmkbl KOMIOHEHTTEPAIH OHTAMJIbI KYPaMbIH aHBIKTAy VIIiH
OarmapnamanblH DS KOMIBIOTEPNIK  KOJbI  apKbUIbl a3 TE€HEPaTOPIBIK
KypamMaapJblH JKaHy IapaMeTpiiepiH KoOJJaHa OTBIPBIN, TEPMOJIMHAMHUKAIIBIK
MOJIEIBACY/I1 OPBIHIAY;

2. AMMOHUN HUTpaThl MEH aMMOHMM MEpXJOpaThl HET131HJE ABIOBICTHIK
KBUIIAMIBIKTAH TOMEH >KaHY JKbUIIAMJIBIFBI MCH JKYMBICKA KaOileTTiriri 6ap ras
TCHEPATOPJIBIK KYpaMIapbIHBIH JKaHy YJAepicTepiHe TokipuOenik 3eprreyiep
KYPTizy;

3. AMMOHHUI HUTPAThI, aMMOHHUH TIEPXJIOPATHI HETI31HJET1 MAUPOTECXHUKAIBIK
KyHenepaiH pU3NKaIbIK-MEXaHUKAJIBIK CUTIaTTaMajlapblH 3epTTEY;

4. «KMCCO» cplHAaK TMOJUTOHBIHAA O3IpJCHIeH Ta3 TIeHEPaTOPJIbIK
KypamIap/bl CBIHAKTaH OTKi3Yy.

3eprrey daicrepi

Kolibutran makcaTTapra KOJ JKETKI3y YIIIH KaXeTTI MIHJIETTepAl UIelry
Ke31HJe MbIHAJal 3epTrey oiicTepl mnakmananeuibl: TDS  GarmapiiamackiH
naijajlaHa OTBIPHII TEPMOJUHAMUKAIIBIK €CENTey, TEPMOTPABUMETPIIIK Tallay,
muddepeHnnanapl  CKaHEPJEHUTIH  KAIOPUMETPUS, JKaHY  KbUIJAMIBIFbIH
AHBIKTAYbIH CBI3BIKTHIK 9J1iC1, TYTAHIBIPYIbl KEIIKTIPY YaKbITBIH aHBIKTAy OJiCi,
peHTreH-(a3anblK Tanjay, CKaHEPJIEHUTIH SJIEKTPOHJIIBIK MHKPOCKOIMHUS, KaHy
TEMIIEpaTypachlH AaHBIKTAy OICi, MOJMUIOHABIK 3€pTTeyjep, Ta3 Taopizlec
OHIMJIEPAIH KypaMbIH aHBIKTAY YIIIIH XpoMaTorpadusIbIK Talaay.

Koprayra yChIHBLIFAH JUCCEPTANUAHBIH HETI3ri epexesiepi:

1. bepikriri oprama 6eToH OJ0KTapbIH OY3aThIH aMMOHUM HUTPATHI HET131H]IE
AHEPrUs ChIUBIMABI Kypamaapasl a3ipaey. Ne 1 kypam: NHsNO3 - 70%, 119 - 20%,
Mg - 10%, 1890 °C xany TemmepaTypacbIMEH CHUITATTAJIaJIbl, )KaHy YKbUIIaM/IbIFbI
1,4 mm/c, xxymbicka KaOuteTTniri 660 kJHK/Kr, Quxany = 2740 kJIX;

2. bepik OeroH OJIOKTapblH OY3aThIH aMMOHHM MEPXJOpaThl HETI31HJET1
MUPOTEXHUKANBIK JKYHe VIIIH JKaHy T[apaMeTpiiepiH TEepMOAMHAMHUKAIIBIK
MOJICTIBJICY KoHE dKcrepuMeHTTIK HoTmkeep. Ne 2 kypam: NH4ClO4 - 85%, 1D -
10%, Mg - 5%, xany temmepatypachl - 2425 °C, xaHy >KbpUILIaMIbIFel - 1,6 Mm/C,
KyMbIcka KaoineTTiniri - 1024 kJK/Kr, Qxany = 3438 k/IX;

3. AMMOHHUII HUTPAThI, aMMOHHI TIEPXIIOPATHI HETI31HE )KYHETEPIiH TiKeIeh
(100 mM-neH keM emec, S00 MM-JIEH apThIK €MEC) KOHE ChIpFbIMaibl COKKbI (200
MIla-man kem emec, 680 MIla-gan apThik eMec) Ke3iH/A€ ICTEH MIBIFY/5KapbUIbIC
sKcriepuMeHTTepl. TepMusiblK TypakThUIBIKTEL 3eprrey -40 °C - +40 °C
TEMIIEpaTypa apalbIFbIHAAFBI KAYINTI KIIMMATTHIK JKaFqaiiapia TOKTayChl3 JKYMBIC
1CTey KaOLIETTUTITH KOPCETTI.

4, KMCCO» nonuroHsiHAarel (OCKeMEH Kajachl) MUIOTTHIK ChIHAKTAPIbI
oTkizy Hotmxkenept AH, AIIX Herizigzeri KypamaapAblH  THIMIALIITIH
KyonaHJbIpaabl. BeToH KOHCTpyKUMsUIapblH Oy3y, OJOKTHI Tac eHAIPY YIIIH



Konpanyra OonateiH AH, AIIX HeriziHaeri KypaMmJapAblH >KYMbIC KaOUIETTUIIr1
AKCIIEPUMEHTTIK TYPJE IOJICIICH I

bynl KYMBICTBIH HOITHXKeJIEPiHIH FBUIBIMH JKAaHAJBIFBI  MBIHAJAN
aCMEKTUICPMEH CHUNATTANAThIH jKaHa NHUPOTEXHHUKAIBIK Ta3 TeHEpalMsIalThIH
Kypamaap/bl 931pJieyAeH TYpaabl:

1. XKany xpuimamabirel 1,4-1,6 MMm/c xoHe Temmeparypackl 1890-2425 °C
xorapbl OosateiH ammonmii HUTpaThl (NHaNO3 - 70%, I13 - 20%, Mg - 10%),
ammonuii niepxiiopatbl (NH4CIO4 - 85%, 12 - 10%, Mg - 5%) Herizinieri ra3s
reHepanusIalThIH KypaMIap/IblH jkaHa perenTuIepiH d31piey;

2. [TupoTeXHUKAIBIK KypaMIapAblH KoMeTriMeH 0€TOH KOHCTPYKIHSIIAPBIHBIH
OY3bUTY TUIMIUIITTH apTThIPYABIH TEOPHUSUIBIK HET13/IeMeci OepuireH;

3. Peuentypanbik (axTopiapAblH SHEPTEeTHKANBIK CHIIaTTaManapFa 9cepiH
3epTTEHl  OTBIPBINI,  MarHUWMEH  KIAaCCHKAJIBIK  ra3  TI'eHepaTopJIapbiH
MoauduKaIusiay;

4. AH, AIIX Heri3iHzeri KypamJapIblH CE3IMTalABIK MapameTpiaepi
OKCIIEPUMEHTAIJIBI TYPJIC aHBIKTAJbI, SHEPTUsAchl 9,8 J[k-IeH KeM eMmec Tikelnein
KOHE CBIPFBIMAJIBI COKKBIFA YIIBIpAWIbl, Oy €HOeK KAyINCI3MIriH JoiesIeunmi.
Tepmusuibik Typaktel, -40 °C - +40 °C rtemmeparypa Auamna3oHbIHIA KAylNTi
KJIMMATTBIK JKaFaaiiap/a sKyYMBIC iCTeH i,

5. BetoHapl Oy3y YIIIH SHEPTHs CHIMBIMIIBI Kypamaap/sl KOJIaHy MYMKIH/Ir
HerizgenreH >koHe AH, AIIX Heri3iHzeri KypamaapAblH jkKaHy IapameTpiepiH
MaTEMaTUKAJIBIK MOJIENIbIEY OepuIreH.

by ra3 reHepanusuiaiThIH Kypamaap sKacaH bl HbICaHAap bl Oy3y YIIIiH FaHa
eMec, COHJIai-aK KayilnTi KIMMATTHIK jKaFaainapaa OJOKTHIK Tac eHIpy YIIiH e
naiaiaHnbuUTybl MYMKIH.

AJIBIHFAH HITHIKeJIePAiH MPAKTUKAJIBIK MAHBI3AbLIbIFbI

KomnonenTrepaiy  ¢u3uka-xumusiaelk  Kacuerrepinin — IIK  Herisri
CUTIaTTaMallapblHa OoCEpiH aHBIKTay OOMBIHINIA €CENTIK XOHE AKCIECPUMEHTTIK
JIepeKTep JKacaHAbl OETOH  KOHCTPYKIMSIapFa OeJCeHIl ocep  eTeTiH
KYpBbUIFBUIApJa  JKYMBIC ~ JIHECl peTiHIe KOJJaHyFa apHaJIfaH  JKaHa
MUPOTEXHUKAIBIK KYpaMIapabl 93Ipiiey JKOHE KOJJAHBICTAFhl MUPOTEXHUKAJIBIK
KypamaapbIH THIMAUTICIH apTTHIPY YIIIiH Mai1adaHbUTybl MYMKIH.

TeMeH THIFBI3IBIKTAFbI Ta3 TeHEPANMSIIAUTHIH KypaMIapasl KOJIAaHy Ke3iHe
3USTH/IBI, YIIBI Ta3apAblH CEHCMO, COKKBI aya TOJKBIHIAPBIHBIH Maiaa OoybIHAH
KoHE  OJIOKTapJblH  KEKelereH  (parMeHTTepiHiH  YIIybIHAH  KOPIHETIH
KAPBUTBICTBIH OPHU3aHTTHI OCEPIHIH mMaiima OONyblHA TOJNBIK JKOJI OepiTMen.
Ocpiran OalmaHBICTBI, OYJI JKYMBICTAa JKaHYy PEXKHUMIHIIE >KYMBIC ICTEUTIH XOHE
KAPBUIBICTBIH, OpW3aHTTBl OcepiH OOJABIPMAWTHIH aMMOHHH HHUTPAThl MEH
aMMOHUI TIEPXJIOpaThl HET131HIET] Ta3 TEHEPATOPIIBIK Kypamaap d31piacHII.

O3IpJieHTeH Tra3 TEeHEePaTOPIBIK KypaMmzap JKOFapbl  JHEPreTHKAJBIK
curarraMaliapra Me >KOHE jKacaHAbl HbICAHJApAbl Oy3y VIIIH KOHE OJOKTBIK Tac
OHJIIpY VIIIH KOJJAAHbUIYbl MYMKIH. ['a3 TeHepaTopiblK Kypamaapabl eHIIpy
TEXHOJIOTUSJIAPHIH WHTETPAlMsIIAaHFaH TYpAe o3ipyiey, COHNali-aK MaKCaTThI
TYTBIHYIIbUIAP YIIIH OIpKaTap MpaKTUKAJIbIK MIHAETTEPAl LICNly YIIiH ChIHAKTaH
OTKI3UIT'€H FBUILIMHU-TEXHOJIOTHUSIJIBIK 0a3a ajIbIH/Ib.



KymbIcTBI anipodanusiiay

JluccepTauusuibIK  JKYMBICTBIH ~ MaTepuajapbl  9pTYpl  XaJdbIKapaJbIK
CUMIIO3UYMJap MEH IIeTeNAiK KoHdepeHUusuiapjaa  OasHOanFaH  JKOHE
TaJKbUIAHFaH:

1. V xanpikapanblK FbUIBIMH KOH(pepeHuus «Jlazepiik, Ma3MalbiK
3epTTeyiep MeH TexHosorusiap - Jlallmaz 2019» (Maockey, Peceit, 12-15 aknan,
2019);

2. «XuMUIBIK (pU3UKa )KoHE HaHoMmaTepuangap» [V xamplkapasbIK FBUIBIMU
koH(pepenuusicel (Anmarsl, Kazakcran, 19 cayip, 2019);

3. «Ka3ipri 3aMmaHHBIH XUMUSIIBIK MTpoOaemManapb» [V XanblKapaiblK FhUTBIMU
rkoH(pepennusce (JJonenk, Ykpauna, 19-21 mamsip, 2020);

4. VI xanbikapansIK «Jlazepiik, miazManslk 3epTTeyjep MEH TEXHOIOorusap -
JlalTnaz 2020» reumeiMu kKoH(pepentuscol (Mackey, Peceit, 11-14 akman, 2020);

5. VII xanbikapansik «JIazepiik, mia3MabiK 3epTTeyIep MEH TEXHOJOTHUsIap
- Jlallna3z 2021» reuisiMu koHepenuusicsl (Mackey, Peceit, 23-26 naypsi3, 2021);

6. «Kasipri 3aMmaHHBIH XUMUSUIBIK MpoOieManapbl» V XalbIKapaiblK FhUTBIMU
koH(pepenmusicel (Jlonenk, Ykpanna, 18-20 mameip, 2021);

7. XIII XaJbIKapasbIK «XUMHUSIIBIK busuKa, MaTepUaJITany,
HaHOMaTepuasaap» cumno3suymsl (Anmatel, Kazakcran, 20-21 xentokcan, 2022).

Kapusnanbimaap. JlucceprauusiablK >KYMBICTBIH HOTIKedepi 23 Oacma
KYMBICTAPbIHIA JKapHsUIaHIIbI, OHBIH IMIIHIE Scopus JepeKKOpbIHA KIpeTiH &
Makana, 5 kapusuianbiM KP Butim jkoHE FRUTBIM caslachlHAAaFbl 0aKbLIay KOMUTETI
ychiHFaH OacbutbiMaapnaa, 10 — xanbIkapaiblK CHMIIO3UYMIAp MEH IIeTEeNIiK
KOH(epeHIUsIap KUHAKTAPbIHAA JKapUsTIaHIbL.

ZKYMBICTBIH K6JieMi MeH KYpbUIbIMBI. [[rccepranusuiblk Kymbic 102 Gerre
Oepinren xoHe 58 cyper meH 19 xkxecremen typansl. JKymbpIc KipicmezeH,
ofeOueTTepre MoNMyaaH, 3epTTey HbICAHAAphl MEH OJIICTEPIHIH CHUITaTTaMacChIHaH,
HOTIDKEJIEp MEH OJapAbl TalKbUIayAaH, KOPBITBIHABIIAH >koHe 108 artayparsl
onedueTTep Ti3IMiHEH TYPAJIbl.

ABTOpPIBIH JKeKe YJeci SKCIepUMEHTTEp KO0 MEH XKYprizyae, Taigay
OMICTEpiH aHBIKTAy/a, KOMBUIFAH MPAKTUKAJBIK KOHE TEOPHSUIBIK €CENTEP Il ey
KOJIBIH/IA, AJBIHFAH HOTWDKENEP/Il JKalIbliay MEH TYCIHIIpyae, Makajiajgap MEH
ecernrep kazyzaa OOJIbII TaObLIa b



